Программа оказания консультационных услуг

по теме «Применение георадаров серии  «ОКО». Обработка и интерпретация полученных данных»

1 день

	1. Теория георадиолокации

1.1. Георадиолокация как отдельный метод в ряде геофизических методов. История георадиолокации.
	0.5 час

	1.2. Георадары. Устройство антенных блоков. Разнообразие. Современные георадары на примере георадаров серии «ОКО». Принцип действия георадара.
	

	1.3. Преимущества и особенности георадаров «ОКО»
	

	2. Электрофизические свойства среды.
	0,5 час

	2.1. Понятие скорости и длины электромагнитной волны, удельного электрического сопротивления, размерность метода.
	

	2.2. Характерные скорости и значения диэлектрической проницаемости сред.
	

	3. Теоретические основы метода георадиолокации. 
	1 час

	3.1. Применение лучевого приближения и законов геометрической оптики к методу георадиолокации.

Распространение электромагнитной волны в среде 

Принцип Ферма – Принцип Гюйгенса –Принцип Френеля – Закон Снелиуса 


	

	3.2. Типы волн. Понятие дифракции и дифрагированной волны, причины возникновения.
	1 час

	3.3. Понятие георадиолокационная трасса, радарограмма, частотный спектр сигнала.
	

	3.4. Способы определения скорости распространения э\м волны.
	

	3.5. Затухание электромагнитной волны.
	

	4. Методика проведения георадиолокационной съемки. Задачи, решаемые с помощью георадара. 

4.1. Глубинность 

4.2. Разрешающая способность 

4.3. Детальность (скорость)

4.4. Расположение профилей наблюдения в зависимости от объектов поиска

4.5. Накопление, усиление.
	0,5 час

	ОБЕД

	1. ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ: ЗНАКОМСТВО С АППАРАТУРОЙ, КОМПЛЕКТАЦИЯ ПРИБОРА, ПРОВЕРКА, РАБОТА ЗАРЯДНЫХ УСТРОЙСТВ, ОПИСАНИЕ АККУМУЛЯТОРОВ. ПРОБНЫЕ ИЗМЕРЕНИЯ В ПОМЕЩЕНИИ И НА УЛИЦЕ СО ВСЕМИ КУПЛЕННЫМИ АНТЕННЫМИ БЛОКАМИ И ДАТЧИКАМИ ПЕРЕМЕЩЕНИЯ 
	2 часа

	2. Параметры съемки георадарного профиля (знакомство с программой GeoScan)

2.1. Понятие трассы, радарограммы, развертки и т.д.

2.2. Режимы съемки и возможности привязки на местности, учет рельефа

2.3. Понятие усиления, накопления сигнала, шага по профилю (скорости съемки)

2.4. Форматы данных программы GeoScan
2.5. Порт и IP адрес

2.6. Особенности визуализации данных в программе GeoScan
	0,5 часа


2 день

	ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ: ИЗМЕРЕНИЯ НА УЛИЦЕ РАЗНООБРАЗНЫМИ МЕТОДИКАМИ, ПРИМЕНЕНИЕ НАКОПЛЕНИЯ. Непрерывная съёмка с разным накоплением, пошаговая съёмка, 3D. 
	3 часа

	ОБЕД

	1. Обработка и интерпретация в программе GeoScan.

1.1. Частотная фильтрация. Горизонтальная фильтрация. Медианная фильтрация.

1.2. Миграция

1.3. Преобразование Гильберта.

1.4. Деконволюция.

1.5. Вычитание среднего.
	3 часа

	Обработка полученного материала, интерпретация, сравнение материала, отснятого в разных режимах. 

Примечание: Компьютер преподавателя подключается к проектору, чтобы обучающиеся могли повторять процедуры обработки за преподавателем. Обучающиеся последовательно обрабатывают и интерпретируют весь полученный при «полевых работах» материал.
	


3 день

	1. Интерпретация

1.1. Волны-помехи: кратные волны, воздушные отражения, оси дифракции.

1.2. Выделение георадарных комплексов и фаций.

1.2. Геологические границы: интенсивность, сплошность.

1.3. Выделение различных объектов: локальныех, протяженных.

1.4. Преобразование временного разреза в глубинный, послойная обработка.

1.5. Определение скоростных характеристик среды.
	1,5 часа

	2. Примеры использования георадиолокационных данных при решении различных задач.

2.1. Поиск локальных объектов естественного и искусственного происхождения. Поиск подземных коммуникаций.

2.2. Гидрогеологические и гидрологические исследования.

2.3. Геологические исследования.

2.4. Исследования в районах развития многолетнемерзлых пород.

2.5. Исследования полотна автомобильных дорог, взлетно-посадочных полос и железнодорожных насыпей.

2.6. Георадиолокационные исследования в строительстве и реставрации.


	4 часа

	3. Решение орг. вопросов, вручение сертификатов, ответы на  вопросы обучающихся. Самостоятельная работа.
	0,5 час
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